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Beschretbung 

Die Erfindung betrifft ein erweiterbares Automati- 
sierungssystem. 

Derzeit am Markt befindliche Automatisierungssy- 
steme sind in zwei Gruppen aufteilbar, namlich in mo- 
dular aufgebaute Automatisierungsgerate und in allein 
betriebsfahige Automatisierungsgerate. Letztere kon- 
nen auch durch das Anschliefien von Zusatzgeraten er- 
weitert werden. Beide Arten von Automatisierungsgera- 
ten haben jedoch gruppenspezifische Nachteile. 

Allein betriebsfahige Automatisierungsgerate, so- 
genannte Kompaktgerate, sind zwar relativ pre is we rt 
bei der Erstinstallation, stoBen bei einer spateren Erho- 
hung des Automatisierungs grades jedoch schnell an ih- 
re Grenzen, und zwar sowohl bezuglich der Erweiter- 
barkeit als auch bezuglich der Rechenleistung des 
Kompaktgerats. Bei einer spateren Erweiterung muB 
daheroftmals das komplette Automat isierungsge rat ge- 
gen ein modular aufgebautes Automatisierungsgerat 
ausgetauscht werden. 

Modular aufgebaute Automatisierungssysteme, 
wie ste beispielsweise aus der DE-OS 36 03 750 be- 
kannt sind, vermeiden zwar diese Nachteile, ihre Mini- 
malkonfigu ration, die aus einer Zentraleinheit und we- 
ntgen Erweiterungsmodulen besteht, ist jedoch haufig 
erheblich teurer als ein Kompaktgerat. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Au- 
tomatisierungssystem zur Verfugung zu stellen, das so- 
wohl fur kleine Automatisierungsaufgaben als auch fur 
groBere Automatisierungsaufgaben geeignet ist und 
das bei einer spateren Erweiterung jederzeit an gean- 
derte Anforderungen anpaBbar ist. 

Die Aufgabe wird durch ein Automatisierungssy* 
stem gemaft Anspruch 1 bzw. durch ein Verfahren zum 
Erweitern eines Automatisierungssystems gemaB An- 
spruch 3 geldst. 

Durch das Verfahren gemaB Anspruch 3 ist es mog- 
lich, zunachst nur ein Kompaktgerat einzusetzen, das 
sehr preiswert ist. Bei einer spateren Erweiterung des 
Automatisierungsgerats werden Module des modular 
aufgebauten Autamatisierungerats an das Kompaktge- 
ratangeschlossen. Falls beispielsweise fur die dritte Er- 
weiterung eine hohere Rechenleistung benotigt wird, 
wird dann das Kompaktgerat gegen die Zentraleinheit 
des modular aufgebauten Automatisierungsgerats aus- 
getauscht. 

Wenn die Erweiterungsmodule mit dem allein be- 
triebsfahigen Automatisierungsgerat uber ein Schnitt- 
stellenmodul verbunden sind. ist es moglich, das allein 
betriebsfahige Automatisierungsgerat und das modular 
aufgebaute Automatisierungsgerat unabhangig vonein- 
ander zu entwicklen, da die Schnittstellenanpassung 
durch das Schnittstellenmodul erfolgt. 

Wenn das Schnittstellenmodul AnschlOsse zur En- 
ergieversorgung des Schnittstellenmoduls und der Er- 
weiterungsmodule a uf we ist, kann das allein betriebsfa- 
hige Automatisierungsgerat besonders klein und noch 



2 

kostengunstiger hergestellt werden, da dann die Strom- 
versorgungseinrichtung des Kompaktgerats nur so groB 
ausgelegt sein muB, daB sie das Kompaktgerat selbst 
mit Strom versorgen kann. 

5 Wenn das Schnittstellenmodul eine mit der Schnitt- 
stelle korrespondierende Gegenschnittstelle, z.B. eine 
Buchse aufweist, die uber ein mehradriges, flexibles Ka- 
bel, vorzugsweise ein Flachbandkabel, mit dem Schnitt- 
stellenmodul verbunden ist, kann die Schnittstelle des 

10 Kompaktgerats starr am Kompaktgerat befestigt sein. 
Dies ermoglicht eine besonders einfache Konstruktion 
der Schnittstelle und vermeidet daruber hinaus Aufbe- 
wahrungsprobleme der Schnittstelle im Stand-alone- 
Betrieb. 

^5 Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungs- 
beispiels, anhand der Zeichnungen und in Verbindung 
mit den weiteren Unteranspruchen. Es zeigen: 

20 FIG 1 die Frontseite eines allein betriebsfahigen Au- 
tomatisierungsgerats, 
FIG 2 eine perspektivische Ansicht des Automatisie- 
rungsgerats, 
FIG 3 das Schnittstellenmodul, 
ss FIG 4 die Frontansicht des Automatisierungsgerats 
mit Erweiterungsgeraten und 
FIG 5 die Draufsicht auf das Automatisierungsgerat 
mit Erweiterungsgeraten. 

30 GemaB FIG 1 weist ein Automatisierungsgerat 1 
Schraubanschlusse 2, 3 zur externen Verdrahtung von 
Leitungen fur Ein gangs- bzw. Ausgangssignale auf. 
Den Schraubanschlussen 2,3 sind jeweils Leucht- 
dioden-Anzeigen 2\ 3* zugeordnet. Weiterhin weist das 

3$ Automatisierungsgerat 1 einen SUB-D-SteckanschluB 
4 auf, an den ein Programmiergerat angeschlossen 
werden kann, sowie einen Schacht 5 zum Einstecken 
eines Anwendermoduls, ein Batteriefach 6 und einen 
mehrpoligen Stecker 7 zum AnschlieGen von Erweite- 

40 rungsgeraten 29 uber ein Schnittstellenmodul 22 auf. 
Mit dem Schalter 8, der in Richtung des Doppelpfeiles 
A schaltbar ist, kann der Anwender das Programm des 
Automatisierungsgerats 1 starten bzw. stoppen. Der 
Schaltzustand des Gerats 1 wird uber die Anzeigen 8', 

4S 8" angezeigt. 

Den Leuchtdiodenanzeigen 2', 3' sind Beschrif- 
tungsfelder 2", 3" zugeordnet, so daB mit einem Blick 
erkennbar ist, welche Bedeutung welchem AnschluB 2, 
3 bzw. derzugeordneten Leuchtdiodenanzeige 2', 3'zu- 

50 kommt Wie aus FIG 1 weiterhin ersichtlich ist, weist das 
Automatisierungsgerat 1 ein SchraubanschluBpaar 9 
auf, uber das z.B. nicht dargestellte Signalgeber mit ei- 
ner Gleichspannung von 24 V vorsorgbar sind. Das Au- 
tomatisierungsgerat 1 selbst ist uber das Schrauban- 

5£ schluBquartett 10 an ein Wechselspannungsnetz von 
115 bzw. 230 V anschlieBbar. 

Das • allein betriebsfahige - Automatisierungsgerat 
1 ist gemaB FIG 2 mit dem Vorsprung 26 an einer nicht 
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dargestellten Norm-Hutschiene einhangbar. Nach dem 
Verschwenken des Gerats 1 verrastet ein nicht darge- 
stellter, federbelasteter Riegel mit der Hutschiene. so 
daB das Gerat 1 mit der Hutschiene fest, aber losbar 
verbunden ist. 

FIG 2 zeigt temer, daB das Automatisierungsgerat 
1 auf der Oberseite 16 (sowie nicht sichtbar auch au1 
der Unterseite) Luftungsgitter 17 zum Abfuhren der im 
Automatisierungsgerat 1 entstehenden Verlustwarme 
aufweist sowie daB die Ummantelung des Automatisie- 
rungsgerats 1 aus einem Unterteil 18 und einer Haube 
19besteht. 

GemaB FIG 3 weist das Schnrttstellenmodul 22 eine 
Tasche 23 auf, in der die Steckerbuchse 24 vor dem Ver- 
binden mit dem Stecker 7 des Automatisierungsgerats 
1 gehalten ist. Die Buchse 24 ist uber das Flachband- 
kabel 25 mit einer (in FIG 4 nicht dargestelften) Leiter- 
platte des Schnittstellenmoduls 22 verbunden. Weiter- 
hin weist das Schnrttstellenmodul 22 einen mehrpoligen 
Stecker 1 3 auf, der ebenfalls mit der Leiterplatte des 
Schnittstellenmoduls 22 verbunden ist. Das Schnittstel- 
I en mod u I 22 ist ebenso wie das Automatisierungsgerat 
1 auf eine Tragschiene, z.B. eine Norm-Hutschiene, 
aufschnappbar. Besonders leicht zuganglich ist der 
Stecker 1 3, wenn er in der Seitenwand 20 des Schnitt- 
stellenmoduls 22 angeordnet ist. 

Zum AnschlieBen von Erweiterungsgeraten 14 an 
das Automatisierungsgerat 1 wird das Schnrttstellenmo- 
dul 22 neben dem Automatisierungsgerat 1 auf die oben 
erwahnte Tragschiene aufgeschnappt, die Buchse 24 
aus der Tasche 23 genommen und mit dem Steckan- 
schluG 7 des Automatisierungsgerats 1 verbunden. Die 
Erweiterungsgerate 14 selbst sind uber eine Steckver- 
bindung mit dem Stecker 13 des Schnittstellenmoduls 
22 verbindbar. Die Erweiterungsgerate 1 4 sind dabei die 
Module eines modular aufgebauten Automatisierungs- 
gerats, wie es beispielsweise von der Siemens AG unter 
der Typenbezeichnung SIMATIC S5-100 angeboten 
wird und u.a. in der DE-OS 36 03 750 beschrieben ist. 
Dieses Automatisierungsgerat besteht aus einer Zen- 
traleinheit und Erweiterungsmodulen. Bei der SIMATIC 
55-100 werden einzelne Baugruppentrager 15a, 15b 
nebeneinander auf eine Norm-Hutschiene aufge- 
schnappt und uber ein Flachbandkabel jeweils mit den 
Nachbarn verbunden. 

Wie die Figuren 4 und 5 zeigen, wobei FIG 5 sehr 
schematisch ausgefuhrt ist, werden zum Erweitern des 
Automatisierungsgerats 1 das Schnrttstellenmodul 22 
rechts neben das Automatisierungsgerat 1 und die mo- 
dularen Baugruppentrager 15a. 15b rechts neben das 
Schnrttstellenmodul 22 auf eine nicht dargestellte Hut- 
schiene aufgeschnappt. Die Baugruppentrager 15a, 
15b werden Ober eine Steckverbindung und ein Flach- 
bandkabel miteinander verbunden. Der Baugruppentra- 
ger 15a, der an das Schnrttstellenmodul 22 angrenzt, 
wird mit der Steckverbindung 13 des Schnittstellenmo- 
duls 22 verbunden. Die Buchse 24 des Schnittstellen- 
moduls 22 wird mit der Steckverbindung 7 des Automa- 



tisierungsgerats 1 verbunden. Dadurch ist es mogfich, 
daB das Automatisierungsgerat 1 und die in die Bau- 
gruppentrager 15a, 15b eingeschwenkten Baugruppen 
1 4 miteinander Daten austauschen. 

5 Dadurch, daG als Erweiterungsmodule die Bau- 
gruppen 14 eines bereitsam Mark! befindlichen, modu- 
lar aufgebauten Automatisierungssystems verwendet 
werden, fallen fur die Erweiterungsmodule 1 4 keine Ent- 
wicklungskosten an. Dadurch, daB das Automatisie- 

10 rungsgerat 1 bereits allein betriebsfahig ist, bleibt je- 
doch auch der Minimalausbau des neuen Automatisie- 
rungssystems kostengunstig. Um die Kosten fur das Au- 
tomatisierungsgerat 1 minimal zu halten, weist das 
Schnittstellenmodul 22 Anschlusse 11 und 12 auf, uber 

15 die das Schnittstellenmodul 22 und die Erweiterungs- 
module 14 mit Strom versorgt werden. Die Anschlusse 
1 1 stellenanalog zu den Anschlussen 9 des Automati- 
sierungsgerats 1 - wieder eine 24 V-Gleichspannungs- 
quelle und die Anschlusse 12 Netzanschlusse fur 230 

20 bzw. 115 Volt dar. 

Durch die Summe dieser MaBnahmen ergibt sich 
eine bisher nicht erreichte Flexibilitat und Kosteneffizi- 
enz. Bei kleinen Automatisierungsaufgaben kann ein 
Anwender beispielsweise nur das Kompaktgerat 1 ver- 

25 wenden. Wenn der Anwender seinen Automatisierungs- 
umfang spate r erweitern will, kann er, was fur ihn sehr 
kostengunstig ist, uber das Schnrttstellenmodul 22 die 
Erweiterungsmodule 14 an das Kompaktgerat 1 an- 
schlieBen. Wenn er spater nochmals den Automatisie- 

30 rungsumfang erweitern will, kann es geschehen, daB 
die Kapazitat des Kompaktgerats 1 zu gering wird. In 
diesem Fall kann der Anwender das Kompaktgerat 1 
nebst Schnittstellenmodul 22 gegen die Zentraleinheit 
des modularen Automatisierungsgerats austauschen 

35 und ist dann aufgrund der hoheren Rechenleislung der 
Zentraleinheit in der Lage, weitere Erweiterungsmodule 
14 anzuschlieBen. Die bisher verwendeten Erweite- 
rungsmodule 14 konnen jedoch weiterhin verwendet 
werden. 

40 AbschlieGend sei darauf hingewiesen, daB es bei 
entsprechender Ausgestaltung der Schnittstelle 7 des 
Automatisierungsgerats 1 selbstverstandlich auch mog- 
lich ist, die Erweiterungsgerate 14 direkt, also ohne 
Schnittstellenmodul 22 an das Automatisierungsgerat 1 

45 anzuschlieBen. Auch in diesem Falle erfolgt vorteilhaf- 
ter Weise die Verbindung uber ein mehradriges, flexi- 
bles Kabel, z.B. ein Flachbandkabel. 



1 . Automat isierungssy stem bestehend zumindest aus 

einem allein betriebsfahigen Automatisie- 
rungsgerat (1) mit einer Schnittstelle (7) zum 
AnschlieBen von Erweiterungsgeraten 
zumindest einem Erweiterungsmodul (14) ei- 
nes modularen Automatisierungsge rates und 
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einem Schnittstellenmodul (22) mit einer 

Schnittstellenanpassung, 

wobei das Erwerterungsmodul (14) uber das 

Schnittstellenmodul (22) an das allein betriebs- 

fahige Automatisierungsgerat (1) anschlieGbar 

ist und 

wobei das Schnittstellenmodul (22) 

eine zur der Schnittstelle (7) des Automa- 
tisierungsgerates (1) kompatible Schnitt- 
stelle (24) und 

eine zur der Schnittstelle der Erweite- 
rungsmodule (14) kompatible Schnittstelle 
(13) 

aufweist. 

2. Automatisierungssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Schnittstellenmo- 
dul (22) Anschlusse (11,12) zur Energieversorgung 
des Schnittstellenmoduls (22) und der Erweite- 
rungsmodule (14) aufweist 

3. Verfahren zum Erweitern eines Automatisierungs- 
systems, 

wobei in einem ersten Schritt ein allein be- 
triebsfahiges Automatisierungsgerat (1 ) einge- 
setzt wtrd, 

wobei in einem zweiten Schritt Erweiterungs- 
module (14) eines modular aufgebauten Auto- 
matisierungsgerates an das allein betriebsfahi- 
ge Automatisierungsgerat (1) angeschlossen 
werden, wobei zum Anschlieften der Erweite- 
rungsmodule (14) des modular aufgebauten 
Automatisierungsgerates an das allein be- 
triebsfahige Automatisierungsgerat (1) ein 
Schnittstellenmodul (22) mit einer Schnittstel- 
lenanpassung vorgesehen ist, wobei das 
Schnittstellenmodul (22) 
eine zur einer Schnittstelle (7) des allein be- 
triebsfanigen Automatisierungsgerates (1 ) 
kompatible Schnittstelle (24) und 
eine zur einer Schnittstelle der Erweiterungs- 
module (14) kompatible Schnittstelle (13) auf- 
weist, und 

wobei in einem dritten Schritt das allein be- 
triebsfahige Automatisierungsgerat (1) gegen 
eine Zentraleinheit des modular aufgebauten 
Automatisierungsgerates ausgetauscht wird. 

Claims 

1. Automation system consisting of at least 



(7) for the purpose of connecting extension 
units, 

at least one extension module (1 4) of a modular 
programmable controller and an interface mod- 

5 ule (22) having interface adaptation, 

wherein the extension module (1 4) can be con- 
nected to the programmable controller (1) that 
is capable of stand-alone operation by way of 
the interface module (22), and 

10 - wherein the interface module (22) has 

an interface (24) which is compatible with 
the interface (7) of the programmable con- 
troller (1), and 

is an interface (13) which is compatible with 

the interface of the extension modules 
(14). 

2. Automation system according to claim 1 , character- 
20 ised in that the interface module (22) has connec- 
tions (11, 12) for the purpose of supplying power to 
the interface module (22) and the extension mod- 
ules (14). 

25 3. Method for extending an automation system, 

wherein a programmable controller (1 ) that is 
capable of stand-alone operation is used in a 
first step, 

30 - wherein in a second step extension modules 
(14) of a programmable controller that is set up 
in a modular manner are connected to the pro- 
grammable controller (1) that is capable of 
stand-alone operation, wherein an interface 

35 module (22) that has interface adaptation is 

provided for the purpose of connecting the ex- 
tension modules (1 4) of the programmable con- 
troller that is set up in a modular manner to the 
programmable controller (1) that is capable of 

40 stand-alone operation, 

wherein the interface module (22) has 

an interface (24) which is compatible with 
an interface (7) of the programmable con- 
45 troller (1 ) that is capable of stand-alone op- 

eration, and 

an interface (13) which is compatible with 
an interface of the extension modules (14), 
and 

so 

wherein in a third step the programmable con- 
troller (1) that is capable of stand-alone opera- 
tion is exchanged for a central processing unit 
of the programmable controller that is set up in 
55 a modular manner. 



one programmable controller (1 ) that is capable 
of stand-alone operation and has an interface 
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Revendi cations 

1. Systeme d'automatisation constitue d'au moins 

un appareil (1 ) d'automatisation pouvant fonc- s 
tionner seul et comportant une interface (7) 
pour Is raccordement d'appareils d'agrandisse- 
ment, 

au moins un module {14) d'agrandissement 
d'un appareil d'automatisation modulaire et un to 
module (22) d'interface a dispositif d'adaptation 
d'interface, 

le module (1 4) d'agrandissement pouvant etre 
raccorde a I'appareil (1 ) d'automatisation pou- 
vant fonctionner seul par Pintermediaire du mo- is 
dule (22) d'interface et 
le module (22) d'interface comportant 
une interface (24) compatible avec I 'interface 
(7) de i'appareil (1) d'automatisation et 
une interface (13) compatible avec ('interface 20 
des modules (14) d'agrandissement. 



2. Systems d'automatisation suivant la revendication 
1 caracterise en ce que le module (22) d'interface 
comporte des bomes (11)et (12) pour Palimentation 2£ 
en courant du module (22) d'interface et des modu- 
les (14) d'agrandissement. 

3. Procede pour agrandir un systeme d'automatisa- 
tion, 30 



un appareil (1 ) d'automatisation pouvant fonc- 
tionner seul etant utilise a une premiere etape, 
des modules (1 4) d'agrandissement d'un appa- 
reil d'automatisation a structure modulaire 35 
etant, a une deuxieme 6tape, raccord6sa I'ap- 
pareil (1 ) d'automatisation pouvant fonctionner 
seul, 

un module (22) d'interface a dispositif d'adap- 
tation d'interface etant prevu pour le raccorde- 40 
ment des modules (14) d'agrandissement de 
I'appareil d'automatisation a structure modulai- 
re a I'appareil (1) d'automatisation pouvant 
fonctionner seul, le module (22) d'interface 
comportant, *s 
une interface (24) compatible avec I' interface 
(7) de I'appareil (1) d'automatisation pouvant 
fonctionner seul et 

une interface (1 3) compatible avec une interfa- 
ce des modules (14) d'agrandissement et so 
I'appareil (1) d'automatisation qui peut fonc- 
tionner seul pouvant a une troisieme etape, etre 
remplace par une unite centrale de I'appareil 
d'automatisation a structure modulaire. 
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FIG1 
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